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KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Temat: Badanie skuteczności ekranowania przed polami magnetycznymi.

Wykonał:

Bartosz Siedlak

rok IV  TTI

Wtorek

Godzina 12-14
1. Cel ćwiczenia.
Celem ćwiczenia jest badanie skuteczności ekranowania przed polem magnetycznym.

2. Schemat pomiarowy.

Schemat aparatury pomiarowej:
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Konfiguracja obwodów przewodów ekranowanych:
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3. Przebieg ćwiczenia

Częstotliwość f = 160 kHz

	Lp.
	Połączenia ekranu (zestawu cewek)
	Uwej. [V]
	Uwyj. [V]
	Tłumienie [dB]

	1.
	A
	10
	1,141
	0

	2.
	B
	10
	1,156
	0,113

	3.
	C
	10
	0,1406
	-18,186

	4.
	D
	10
	0,5469
	-6,388

	5.
	E
	10
	0,5156
	-6,899

	6.
	F
	10
	0,1719
	-16,440

	7.
	G
	10
	0,04688
	-27,726

	8.
	H
	10
	0,03125
	-31,249

	9.
	I
	10
	0,04688
	-27,726

	10.
	J
	10
	0,09375
	-21,706

	11.
	K
	10
	0,03125
	-31,249

	Dla 3 najlepszych f = 104,6 kHz

	1.
	G
	10
	0,01938
	-35,399

	2.
	H
	10
	0,01688
	-36,598

	3.
	K
	10
	0,01563
	-37,267


Obliczenia:
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gdzie: 
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- napięcie zmierzone na wyjściu k-tego zestawu cewek



[image: image16.wmf]A

U

- napięcie zmierzone na wyjściu zestawu cewki A


[image: image17.wmf][

]

dB

U

U

T

A

B

B

113

,

0

141

,

1

156

,

1

log

20

log

20

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=


Spis przyrządów:
Oscyloskop HP54600B

Generator METEX universal system MS-9150

Wzmacniacz

Kable testowe:
· KBT-2 – kabel ekranowany  produkcji rosyjskiej

· UTP/24-4P catV – skrętka bez ekranu

· FSTP/FTP – skrętka ekranowana 

3. Wnioski.
Obwód A nie zapewnia zasadniczo żadnego ekranowania pola magnetycznego. W układzie B ekran jest uziemiony na jednym końcu jednak nie ma to wpływu na ekranowanie magnetyczne. Uziemienie na obu końcach w układzie C wprowadza pewne zabezpieczenie przed polem magnetycznym. Zastosowanie pary przewodów skręconych w obwodzie D powinno zapewnić dużo większą redukcję zakłóceń wywołanych przez pole magnetyczne, lecz skuteczność tej redukcji jest zmniejszona przez pętlę ziemi utworzoną wskutek uziemienia obwodu na obu końcach. Przyłączenie do pary przewodów skręconych ekranu z uziemionym jednym końcem w układzie E nie daje żadnego efektu. W układzie F wprowadzenie uziemienia ekranu na obu końcach wprowadza dodatkowe zabezpieczenie, ponieważ ekran o małej impedancji bocznikuje część indukowanego magnetycznie prądu pętli uziemienia z dala od przewodów sygnałowych. Obwód G wykazuje znaczną poprawę ekranowania pola magnetycznego. Jest to związane z bardzo małą powierzchnią pętli tworzonej przez kabel współosiowy. Współosiowość wprowadza bardzo małą powierzchnię pętli, ponieważ ekran może być przedstawiony równoważnym przewodem umieszczonym na jego osi środkowej. Para przewodów skręconych obwodu H nie wprowadza dużych zmian. Osłabione ekranowanie jest spowodowane pojawianiem się sprzężenia pola elektrycznego. W obwodzie I tłumienie znacznie wzrasta po umieszczeniu ekranu wokół pary przewodów skręconych. Zwiększają liczbę zwojów na jednostkę długości którejkolwiek z par skręconych przewodów H lub I można zredukować przenikanie zakłóceń. Uziemienie obu końców ekranu w obwodzie J zmniejsza nieco skuteczność ekranowania. Powodem tego może być duży prąd ekranu w pętli uziemienia utworzonej przez ekran indukujący niejednakowe napięcia w dwóch przewodach wewnętrznych. Obwód G zapewnia lepsze ekranowanie niż obwód I ponieważ łączy właściwości współosiowości G z właściwościami pary przewodów skręconych. W przeprowadzonym ćwiczeniu najmniejsze tłumienie wykazał obwód K. Jednak obwody te nie są wskazane, ponieważ jakiekolwiek napięcia lub prądy zakłóceń, które dostają się do obwodu ekranu, mogą przedostać się do przewodu sygnału. Powszechnie lepiej jest połączyć ekran z przewodami sygnałów, lecz tylko w jednym punkcie. Punkt ten powinien być tak dobrany aby prąd zakłóceń nie przepływał przez przewód sygnału do ziemi.
Dzięki przeprowadzonym pomiarom byliśmy w stanie określić przydatność poszczególnych konfiguracji do ekranowania przewodów od pól magnetycznych. 
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